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1. 概览 

1.1 如何使用本手册 

此 K2 采集软件使用手册被细分为以下几部分: 

 Chap.1：概览 

 Chap.2：K2-FW 系统的硬件配置 

 Chap.3：K2-FW 采集软件操作程序 

 Chap.4：K2-FW 采集软件的设置 

 Chap.5：错误信息及报警 

 Chap.6：在线帮助 
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2. K2-FW 系统硬件的配置 

系统由以下几部分组成： 

 DAD 控制单元 

 笔记本电脑 

 网络电缆 

 电池电缆 

 电池包 

2.1  DAD 控制单元 

DAD 控制单元直接与天线相连，把采集的雷达数据数字化的控制单元。 

DAD 控制单元有以下接口： 

 Lan Port 与笔记本电脑连接 

 Battery Port 与电池连接  

 Wheel port 连接测量轮位置传感器 

 Ant.1 - Ant.2  与雷达天线连接 

 

 

 

Fig.2-1  DAD 控制单元，电池接口和网线接口 
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Fig.2-2  DAD FASTWAVE 控制单元，测量轮及雷达天线接口 

注 意:  

      双通道主机两个天线接口并非完全相同,ANT1是19针的接口,而ANT2

是 11 针接口;因此当我们使用单个天线是, 一般都是直接用 11 针电缆连接到

ANT2接口上;而当我们需要同时使用两个天线时,需要使用ANT1,这时我们需

要一根 19-11 的转接线(如下图所示)： 

 

2.2 笔记本电脑 

K2-FW 采集软件被安装在一个笔记本电脑中。该软件专用于雷达系统的初始

化、采集和保存数据等特定阶段。 

IDS 公司推荐使用松下公司生产的 CF-19 型笔记本电脑，它具备以下特点： 

 奔腾处理器 > 2.4GHz 或者迅驰处理器 > 1.8 MHz。 

 100 兆网卡。 

 最低 256 兆内存。 

 显示器分辨率 (真色彩) 1280X1024。 
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 颜色数: >16000。 

 操作系统: Windows 2000 (Service Pack 4)或 XP 专业版。 

 硬盘 > 6 GB，防震设计(安装在凝胶板上或其他同类物质)。 

 请不要安装禁止数据在网络上交换的软件 (防火墙等)。 

 CD 光驱或软驱。 

 防水设计 (>= IP54)。 

 

! 
NOTE  

IDS 公司对由于软件安装而引起的与用户在笔记本上安装的其它

软件的冲突导致的软件无法使用不承担任何相关责任。 IDS 不保

证推荐的笔记本会一直保持上述的配置而不发生任何其他变化。 

 

2.3 连接 DAD 控制单元与笔记本电脑 

下面描述如何连接控制单元与笔记本电脑。 

 使用网络电缆(Fig.2-3)来连接 DAD 控制单元与笔记本电脑，如图所示

(Fig.2-4)。 

 

Fig.2-3  网络电缆 

 

  

Fig.2-4  DAD 控制单元和笔记本电脑之间网络电缆的连接 
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 用电池电缆（Fig.2-5）将 DAD 控制单元与电池相连，如图所示(Fig.2-6) 

 

 

Fig.2-5  电池电缆 

 

 

Fig.2-6  DAD 控制单元与电池包的连接 

 

一旦 DAD 控制单元与笔记本连接完成，就可以通过连接控制单元与雷达天线

来完成整个硬件系统的连接，接下来您就可以按照第 4.1 章中所描述的内容

来进行雷达数据的采集。 

 

 

严禁把电源电缆连接到 IDS 天线的远程控制端口。 

IDS 不对任何由于错误连接导致的系统损坏负责。 

 

 

 



IDS Ingegneria Dei Sistemi S.p.A. 错误!未找到引用源。 - 错误!未找到引用源。 

错误!未找到引用源。-FW 错误!未找到引用源。 

 

6/ 67 
The information contained in this document should be used only  

for the scope of the contract for which the document has been prepared 

3. K2-FW 系统的软件设置 

本节叙述了正确采集雷达数据需做的软件步骤。 

3.1 软件安装与设置 

将 K2FASTWAVE.msi 安装至默认目录下即可，安装时，请选择 Custom 方式

即可选择安装相应的驱动程序。 

 

! 
NOTE  

K2-FW 采集软件只在 Windows 2000 和 Windows XP 专业版的操

作系统下可以正常使用。 

 

 

! 
NOTE  

为了使软件正常运行，需要对地区选项(Regional Options)菜单中的数字

栏(Numbers)进行如下设置。 

 

 

在笔记本电脑上首次安装 K2-FW 软件时，会出现 Fig.3-1 所示消息窗。点击

OK 按钮并重新启动计算机。 
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Fig.3-1 新的 IP 地址信息；在首次安装该软件 

或每次改变笔记本 TCP/IP 地址时，此信息都会显示。 

 

通过操作，系统自动设置 TCP/IP 地址用来使笔记本电脑与 DAD 控制单元进

行数据交换。手动设置 TCP/IP 地址，可以按照以下的步骤完成： 

 在笔记本电脑的桌面上选择网上邻居，并单击右键。 

 选择属性按钮。 

 选择本地连接(LAN)，并单击右键。 

 选择属性命令。 

 从一系列网络组件中（总菜单中）选择网络协议 (TCP/IP) 单击左键 

(见 Fig.3-2)。 

 选择属性命令 

 

Fig.3-2  选择网络协议(TCP/IP) 

 

 在如 Fig.3-所显示的窗口中，选择使用下面的 IP 地址。 



IDS Ingegneria Dei Sistemi S.p.A. 错误!未找到引用源。 - 错误!未找到引用源。 

错误!未找到引用源。-FW 错误!未找到引用源。 

 

8/ 67 
The information contained in this document should be used only  

for the scope of the contract for which the document has been prepared 

 把如下数字写入 IP 地址栏：192 168 200 150。 

 把如下数字写入子网掩码 Subnet mask 栏：255 255 255 0。 

 按 OK 键确认更改。 

 如果激活修改过的网络协议需要，请重新启动笔记本电脑。 

 

Fig.3-3  修改 IP 地址 
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4. K2-FW 采集软件的使用 

K2-FW 采集软件是在测区现场，直接用于管理雷达数据采集过程和查看已采

集的雷达数据。 

   采集软件的操作有以下顺序： 

1. 启动采集软件 

2. 选择驱动 

3. 增益标定 

4. 选择测量区域 

5. 设定采集参数 

6. 采集雷达数据 

7. 查看雷达数据 

4.1  启动 K2-FW 采集软件 

一旦笔记本电脑已经打开，就可以通过双击桌面上的 K2-FW 图标，如 Fig.4-1

所示，来启动采集软件。 

 

Fig.4-1  采集软件图标 

Fig.4-2 为采集软件启动窗口。
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Fig.4-2  K2-FW 采集软件启动窗口 

4.2 选择驱动 

下面给出了在选择将要使用的雷达驱动时所需遵循的步骤。 

1. 按 按钮来打开雷达选择窗口(Fig.4-3)，在这里用户可以

选择数据采集所需要的天线种类和驱动程序。 

 

Fig.4-3  雷达天线选择窗口 

2. 在时窗窗口下，可以针对框中已有的数值重新键入一个新的时窗值

(Fig.4-4)。 

 

Fig.4-4  时窗设置 

 

3. 每扫采样点数的数值可以选择由对话框下拉菜单中提供的数值。如(Fig. 

4-5)所示。然而，这个数值不能低于在每扫最低采样点数所提示的最

小数值。 

 

 

Fig. 4-5  每扫采样点数的数值 

4. 电磁波的传播速度可以在如图(Fig. 4-6)的传播速度中设定。推荐使用

默认值，除非用户能确切知道你所要勘查的场地中的图层的特征参数

信息。 
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Fig. 4-6  电磁波的传播速度 

 

5. 按如图 Fig.4-3 中所示的 按钮，可以打开雷达设置窗

口，(见 Fig.4-7)。从这里您可以修改所选择的天线驱动程序的现有参

数，然后以另外一个文件名来保存您的设定。 

 

Fig.4-7  雷达设置窗口 

6. 采集过程中的通道数可以在雷达设置窗口的通道数框（Fig.4-8）中进

行设定。该数值可以最小可以从 1 到最多 8 个，这些参数代表着可以

正常使用的天线个数。分别在发射天线号和接收天线号框中设定在被

使用的天线发射器和接收器的总数。 

 

Fig.4-8  雷达设置的通道数 

7. 如图（Fig.4-9），在发射天线顺序和接收天线顺序框中填写发射和接

收模块的排列组合(用户可以在这里自主设计在采集过程中的接收和

发射模块的排列组合顺序)。 
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Fig.4-9  发射和接收模块的排列组合 

8. 采集过程中的时窗可以在如图(Fig.4-10)的扫描时间对话框中被编辑。 

 

Fig.4-10  最大时窗设置 

9. 每扫采样点数的数值可以选择由对话框下拉菜单中提供的数值。如 

(Fig.4-11)所示。然而，这些数值不能低于在每扫采样点数所提示的最

小值。 

 

     Fig.4-11  每扫采样点数的数值 

10.用户可以在如图(Fig.4-12)的测量轮分辨率框中编辑定位测量轮的最小

分辨率。 

 

Fig.4-12  测量轮分辨率设置 

11.在如图(Fig.4-13)所示的光栅间隔数框中包含了由定位测量轮出发的脉

冲数的综合值。 

 

Fig.4-13  测量轮出发的脉冲数的综合值 

12.在如图(Fig.4-14)中的发射天线排列和接收天线排列框中，用户可以编

辑每个天线发射和接收模块的频率及其位置。包括 X0 和 Y0 坐标以及在

选定中心点时各个发射接收模块的偶极子的方位角(Alpha)，他们与某个单

天线或者是天线阵有关。 
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Fig.4-14  天线发射和接收模块的频率及其位置 

13.按如图(Fig.4-14)中所示 按钮，可以在如图 Fig.4-15 所

示的雷达驱动对话框中将设置保存为新的驱动文件。 

 

Fig.4-15  保存天线新的驱动程序窗口 

14.点击如图 Fig.4-3 所示窗口中的 按钮完成采集软件驱动的修

改。 

 

4.3 增益标定 

本节描述了在实时处理雷达数据时，进行参数增益的过程。 

1．点击图 Fig.4-2 中所示 按钮，查看如图 Fig.4-16 窗口。

然后拖动天线在所要扫描的区域内至少前进一米，进行自动增益。 

2．通过点击图 Fig.4-16 中的 按钮，停止增益。该操作

使系统保存用于实时雷达图像查看的滤波器参数。 
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Fig. 4-16  增益校准过程  

 

! 
NOTE  

我们推荐您在测量过程中，当场地情况发生变化的时，重新进行增

益步骤。 

 

3．可以通过扫描波形显示来查看每个雷达天线的信号(见 Fig.4-17)；该显

示窗口在图 Fig.4-16 中。 

 

Fig.4-17  雷达天线信号显示 

 

! 
NOTE  

当图 Fig.4-17 所示窗口中发现没有信号时，表示您系统没有被激活

使用。 

4．点击图 Fig.4-16 中按钮 跳过增益阶段，这就意味着

您只能察看已有的雷达数据，而不能采集新数据。 

5．点击图 Fig.4-18 窗口中按钮 ，可以编辑、删除或创

建一个新的增益文件。 
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Fig.错误!未找到引用源。-18  增益文件选择窗口 

点击图 Fig.4-18 中按钮中“新建”键，打开图 Fig.4-19 所示窗口，用户可

编辑新增益文件名。然后点击“确定”键，打开图 Fig.4-20 所示窗口，可

以设定增益值。 

 

Fig.4-19  增益窗口 

 

在图 Fig.4-20 所示窗口，可以设置以下参数： 

 在“时间”栏设置时窗，单位为纳秒。 

 在“增益”栏设置应用于雷达图像上的增益值。 

然后，点击“应用”键画出基于预设值的增益曲线。 

通过选择通道数，用户可以在多个通道上应用期望的增益曲线。 

也可以使用图形模式作为以上过程的替代方法。即在图形中插入多个点组成

增益曲线。过程如下： 

 将鼠标移动至窗口右边沿的红色正方形上，其相应的值为 0dB（如图

Fig.4-21 和 Fig.4-22）。 

 当它被成功选上时，正方形就会变大。 

 点击鼠标右键，光标就会变为一个十字，可在整个窗口移动。 
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 点击鼠标右键，确定增益曲线上一个点的位置。文本窗口与光标相连，

会显示选定点的值 ns 和 dB。 

 

! 
NOTE  

每条增益曲线可以在同样的起始条件下重新应用于设置。 

 

可以使用您需要的任何增益曲线。 

通过选择通道号，可以对每个通道使用需要的增益曲线。 

可以在如图 Fig.4-20 所示窗口中选择下列选项： 

 处理扫：用户可以在先前设置的增益曲线基础上进行修改。 

 滤波器截止频率：选择应用于扫描的截止频率。可以选择预设值

100MHz。也可以在专用的文本框中设定一个不同的值。 

 对比度：选择应用于雷达图像的对比度值。 

 说明：用户可以在此处添加对增益的注解。 

 

Fig.4-20  增益参数设置窗口 

增益曲线应用的通道 

增益曲线 
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Fig.错误!未找到引用源。-21  增益曲线的图像生成 

 

Fig.错误!未找到引用源。-22  增益曲线的手动生成 

 

6．几个监控灯分别代表：雷达(RADAR)，电池(BATT)，天线移动速度

(SPEED)和采集的扫描数(SWEEP)，如图 Fig.错误!未找到引用源。-23 所

示。当监控灯显示不同颜色时就反映了雷达系统工作的不同状态。           

 白色：表明该系统没有被激活。 

手动定位增益曲

线点的光标 

时窗值 
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 绿色：表明系统正常工作。 

 红色：表示系统没有正常工作。 

GPS 监控灯显示 GPS 与笔记本电脑的连接。附录 H 描述 GPS 系统与

雷达的连接过程。 

电池监控灯由绿色转为黄色进而变为红色，代表着剩余电量的不断减

少。 

 

Fig.4-23  系统功能监控灯 

 

7．按图 Fig.4-16 中所示的颜色按钮，可以自由选择 6 种不同的可选调色

板中的一种来显示雷达图（见 Fig.4-24）。 

      

Fig.4-24  供选择的调色板 

8．在 RADAR 监控灯旁有一个信息按钮（图 Fig.4-25）。按这个按钮，可

以打开如图 Fig.4-26 所示窗口，在这个窗口显示已设置的当前驱动的所有

雷达参数。 

 

Fig.4-25  信息按钮 
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Fig.4-26  信息窗口 

 

9．可以通过点击图 Fig.4-16 所示窗口中 、 、 、 按钮来对雷达

图进行最大 4 倍大小的放大显示。 

10．通过点击图 Fig.4-16 所示窗口中 按钮，关闭采集

软件。在关闭之前，软件会弹出一个信息窗提示断开雷达控制单元与电池

之间的连接(见图 Fig.4-27)。 

 

Fig.4-27  系统关闭提示窗口 

4.3.1 高级设置菜单 

点击软件主窗口（Fig.4-28）左上角的 K2-FW 图标，或在窗口顶部的灰度条

上双击鼠标，可以打开高级设置菜单（如图 Fig.4-29）。 
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Fig.4-28  激活高级设置菜单 

该菜单可以设置以下参数： 

 测距轮设置以设置系统的采集模式，选项为： 

 测距轮启动选上。这种模式下，雷达通过定位传感器设置数据采集。 

 测距轮启动不选。这时，雷达数据采集以固定时间常数间隔采集数据。

在 Stacking 中写入的数据表征采集阶段的平均扫描数。 

 

Fig.4-29  高级设置菜单 

 地表类型：选择这个选项时，在采集阶段，雷达数据临时存储与磁盘所选

择的设备上。也可以选择外部磁盘，如闪存，作为采集阶段的临时存储设

备。当场地条件十分颠簸时，建议选择此选项；这是由于系统晃动严重，

存储数据变得很危险。 

 测量单位：选择实时显示的雷达图像所使用的测量单位。可选项有 m/cm（米

/厘米）和英尺/英寸。 

 坐标轴：通过选择 m 或 nsec，可以更改雷达图的垂直轴的刻度。 

 增益应用：选择实时显示的雷达图像是否经过增益处理。 

 能量因子(对比度)：选择实时显示雷达图像的对比度。 

激活 Vitual Keyboard 和 Windows Start 和 Close 命令（图 Fig.4-28）分别为打

开虚拟键盘、windows 开始菜单和关闭 K2-FW 采集软件。移动命令仍不可用。关于

External device setting 命令的详细说明，请看附录 H 至附录 I。 
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4.4 选择测区 

进行完增益标定，采集程序会出现如图 Fig.4-30 所示窗口。 

 

Fig.4-30  采集选择窗口 

1、Fig.4-30 中 按钮，打开在图 Fig.4-31 所示窗口。在这里必

须在顶部的对话框中键入的测区文件名。与测量区域有关的任何信息都可以

键入到下面的文本框中。 

2、点击图 Fig.4-31 中 按钮，完成测量区域的选择。通过这一步

操作，重新回到图 Fig.4-30 所示窗口。然后所选择的测区名和创建日期将自

动插入现在的当前的测量文本框 中，见图 Fig.4-30。 
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Fig.4-31  新建测区窗口 

 

! 
NOTE  

一旦一个新的测区名被建立，一个新的文件夹就会自动创建在

C:\K2-FW\Mission\*.mis 的路径下，文件夹的后缀为*.mis，如下图

所示： 

 

Fig.4-32  *.mis 文件夹路径 

3、然后，可以在图 Fig.4-33 所示文本框键入一个新的采集名称。该文本

框为图 Fig.4-30 所示窗口的一部分。图 Fig.4-33 所示的例子中，采集

名称为 Scan-01。 

 

Fig.4-33  新建采集名称文本窗口 

4、点击如图 Fig.4-33 中所示的新建采集文件按钮，开始进行采集阶段。

图 Fig.4-30 为图 Fig.4-34 所示窗口的一部分。 

 

Fig.4–34  建立新的采集名称 



IDS Ingegneria Dei Sistemi S.p.A. 错误!未找到引用源。 - 错误!未找到引用源。 

错误!未找到引用源。-FW 错误!未找到引用源。 

 

23/ 67 
The information contained in this document should be used only  

for the scope of the contract for which the document has been prepared 

 

 

! 
NOTE  

一旦定义了一个新的采集名称，在 C:\K2-FW\Mission\*.mis\*.zon 

的路径下，就会自动创建一个以.zon 为后缀的文件夹。如图 Fig.4-35

所 示 ， 该 例 子 显 示 目 录 为 ：

C:\K2-FW\Mission\Castle.mis\SCAN-01.zon。 

 

Fig.4-35  *.zon 文件夹路径 

 

 

5、点击 按钮可以返回如图 Fig.4-16 所示中的的增益阶

段窗口。 

6、点击如图 Fig.4-16 所示窗口的  按钮，可以关闭采

集软件。在关闭采集软件之前，将会弹出信息窗口（如图 Fig.4-27）提

醒断开控制单元和电池的连接。 

 

4.5 设置采集参数 

一旦测区名和采集名被选定，就可以直接到数据采集阶段。 

1．按图 Fig.4-34 所示窗口中的 按钮，可以自动弹出

如图 Fig.4-36 所示采集窗口。 
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Fig.4-36  新建采集文件窗口 

 

2．如需要设置起始点的坐标，点击图 Fig.4-36 窗口中 按钮。

打开图 Fig.4-37 所示的窗口。 

3．在图 Fig.4-37 所示窗口中可以选择下列采集参数： 

 

ⅰ. 文件前缀：包含两栏，用户在每栏中按照自己的意愿填一个字母。这

两个字母将会组成部分的扫描名称(例如，使用街道名称的首字母)。

这两个字母将会被放到8个字符表示的剖面名称的第二个和第三个位

置，剖面名称的第一个字符是 T 或 L（见下述选择项）。 

ⅱ．按钮 可以打开虚拟键盘，用于编辑扫描坐标值。 
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Fig.4-37  采集参数窗口 

ⅲ. 距离标定步长：表示两条标记的参考线之间的距离，默认值是 10m。

此功能允许用户重新校定雷达扫描剖面以弥补测量轮测量时产生的

距离变化。重新标定根据距离标定步长窗口设置的值进行。此项参数

功能典型用于纵向扫描。如果在以指定的值设置了标记，在这个位置

前或后的±20%的距离内按下如图Fig.4-38按钮，该按钮在图Fig.4-40

窗口中可以看到。当文件保存时，位置标记将被转换为用户标记 (见

图 Fig.4-40 和第 4.6 节第三点)。 

 

Fig.4-38  位置按钮 

ⅳ. 纵向/横向-反向：这里可以选择数据采集时雷达剖面的扫描方向。当

作该项选择时，切记纵向 (L)表示扫描方向平行于 0 参照线（T 轴），

而垂直于此方向的称为横向(T)（见附录 A）。选择反向项，可以从

反方向进行 T/L 方向扫描。例如：在坐标值递减的方向上拖曳天线。

在这种情况下，必须返回到前进扫描的相同起始轴。 

ⅴ.坐标(m)：此栏用户填写 T 或 L 轴的坐标值。如果坐标是负值，记得

要表示出来。用户须在场地上核对当前的 T 或 L 坐标值并将当前值

填到相应的栏中。记住，无论天线的尺寸多大，在笛卡尔坐标中只

用一个点表示，这个点对应天线手推车的中心点。中心点位置的变

化取决于所设置的天线阵配置。当移动天线手推车时，确保中心点

在扫描线上。 
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 坐标值：在此，用户设置的坐标值在扫描过程中将保持不变。 

 坐标步长：在一次扫描结束时，当前坐标值将自动增加步长值作为下一

个扫描的坐标值。下次扫描便会按照新的坐标值进行。每两条测线之间

的默认值为 2m。例如，如果扫描方向是纵向的，起始点坐标是 T，L = 

0；+2 m，必须设置下列值： 

 横向： 

 坐标值栏中填 2； 

 坐标步长栏中填 2。 

当扫描完成后，新的 L 坐标值将自动变为 4。 

 

 

! 
 BE CAREFUL 

 

 

天线手推车只可单方向移动。天线手推车只可沿当前扫描坐标数值增加

的方向推动，唯一的例外是激活反向选项。 

 

 

ⅵ.坐标偏移（m）：每个雷达扫描都用初始 L 和/或 T 坐标来表征。所以，

一旦测量的起始点坐标在扫描类型中设定好后（图 Fig.6-9 中“current 

value”），其他参照坐标必须在“坐标偏移（m）栏中定义。本操作中由

以下两个选择： 

 “用首次标定自动计算偏移”：当天线阵从负坐标开始扫描，经过零

线时，这个选项会自动插入第二个 L 和 T 的坐标。本选项通常用于

不规则的场地，比如停车场或凹凸边界的人行道。在这种情况下，

用上面所描述的办法就要耗费时间去计算每次的起始距离。在设定

初始 L 和 T 坐标轴之后，选择用首次标定自动计算偏移框会更加便

利。系统将自动识别负向部分的路径并把开始的负方向的坐标和最

终的 L 和 T 坐标联系起来。 

例如，在图 4-39 所示的横向的扫描情况下，首先在“扫描设置”窗

口中(图 4-37)选择扫描的类型（这种情况下是横向）。然后在“坐标”

域设置当前 T 轴坐标值(该情况下为 2m)；最后，在“扫描偏移”区

激活用首次标定自动计算偏移选项。这样，用户开始在 L 的负向部

分开始采集，当天线小推车的中心经过零线时必须按下 Marker 1 按

钮。小推车推到扫描线终点，当停止按钮按下后，系统会自动把先

前的扫描文件部分和负向坐标联系起来。 

 “L/T 坐标” 选项 

在这种情况下，用户不得不人工测量天线块中心在先前选定的参考

系统的坐标值并将其插入到激活的区域内。 

例如，如果用户预计从点 T=2，L=2 点开始一个横向扫描。必须首

先设定扫描的类型，并在“Coordinate”(坐标)区内设定横轴坐标（例

如：2 米），接下来还要激活“L coordinate”(纵坐标)在“Scan Offset”(扫

描偏移)区的“L coordinate”(纵坐标)，设定值为 2 米。现在可以开始

进行扫描了。 
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! 
 BE CAREFUL 

 

 

在“用首次标定自动计算偏移”模式时，在按下位置标记（图 4-38）按

钮之后，天线系统必须行进 20 厘米之后才能按下停止按钮；否则，剖

面将不能被后处理软件识别。 

 

 

 

 

Fig.4-39  如何使用“用首次标定自动计算偏移”功能 

 

4.6 数据采集 

一旦确认所有的扫描参数都已经正确设置结束后，就可以开始进行数据采集。 

1．按图 4-36 所示窗口中的 按钮，并且在预计的路径上拖动天线（总

是在相同的方向上）。单个剖面扫描的结果会实时的显示在显示器上(图

4-40)。激活的通道在扫描窗口中指示为红色框。当窗口完全填满后，数据

将会从左到右覆盖显示，您将会注意到雷达剖面的内容将会一行一行的更

换。当系统越过了一个可能的目标物或一个其它类型的雷达目标时，接受

到的脉冲信号会在深度的方向上出现一个明显区别于其它的典型的双曲线

图像。通过一个窗口一个窗口图形的比较，可以探测到目标物的存在。然

而，这些操作在后处理阶段会更加简单。天线前进的距离(Distance:….m)

将在雷达图上方实时显示，以米为单位的深度则会在左侧 Y 轴上显示，而

雷达波的传播时间则会以纳秒(ns)为单位在右侧 Y 轴上实时显示，如图 4-40
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所示。  

 

 

 

Fig.4-40  采集过程中的雷达窗口界面 

 
 

! 
NOTE  

如果使用多通道系统，采集过程中想观察其它某个通道(2/3/…../8)

的雷达剖面图，请点击该通道相应的雷达信号图（右下角）。 

 

2. 当点击图 4-40 窗口中, 按钮，在剖面横坐标位置上自动出现一条绿

颜色的线。 

3. 当天线经过一个特殊的目标时，如人孔或可见的间断，可以点击如图 4-40

窗口中的 按钮，在屏幕上将会在剖面横坐标上自动出现一条红颜色

的线。 

4. 如果天线推动的过快，系统会发出警告音，提醒用户数据在丢失；如果问

题依旧存在，最好通过点击如 4-40 所示窗口中的 按钮，并且

点击如图 4-41 所示窗口中的“否”按钮选择不保存数据。无需改变任何参

数，直接将天线拖回到起始位置重新进行本次测量。 

目标体曲线 

一通道信号 

 电磁波延

迟时间 

探测深度 

测试距离 
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Fig.4-41  数据保存窗口 

 

5. 如果想要将采集到的数据保存到硬盘上，可以选择点击如图 4-40 窗口中的

按钮，然后在图 4-41 窗口中选择“是”按钮保存数据。 

6. 可以通过点击图 4-40 窗口中的 按钮，选择临时保存采集到的数

据，并且继续向前进方向拖动天线直到终点，最后通过上面所提到的步骤

保存所有数据。特别推荐在进行较长距离测量，如几百米时的测量过程中，

采用这种保存方式。 

7. 点击 按钮，可以取消刚刚完成的雷达扫描。一旦雷达图被完全

删除，坐标将更新到前一个扫描的坐标。 

8. 点击 按钮，终止采集阶段的操作。这步操作之后，就看

到图 4-42 所示窗口，其中所有查看功能都处在激活状态下。 

 

Fig.4-42  查看模式中进行操作的激活采集窗口 
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! 
NOTE  

数据是由许多单个扫描组成的，例如，一个单次测量的一组雷达剖

面。从一个给定的单次扫描中可以选择任何剖面进行可视化。 

用户有一个所有被记录下来的扫描的名称列表可供选择，它们的命

名原则如下： 

1．扫描文件名由 8 个字符组成，数据被处理前带有*.dt 扩展名。 

2．文件名的各个字符由下列含义组成： 

 第一个字符是 L 或 T，代表扫描的方向是纵向的还是横向的； 

 第二、三个字符可由用户选择； 

 第四个字符数字表示数据的通道号； 

 第五—八个字符表示测量内的扫描的累加数。 

 

第一个文件的累加数为 0001；例如，文件名 LMAx0012.DT 代表

纵向第 12 次扫描得到的原始数据文件。每个通道均对应相应的雷

达剖面。 

4.7 查看模式操作 

用户可以对采集到的数据进行各种各样不同的操作。一旦采集数据从如图

4-42 中所示的窗口中被选择出之后，（图 4-42 所示例子中，选择 Acq 文件），

就可以做一下操作： 

1. 点击如图 4-42 所示窗口中的 按钮，察看选

择的采集数据。所选扫描的第一个雷达剖面图将显示出来（如图

4-43）。对于该剖面，点击 按钮，可以修改文件前

缀和纵向/横向区域（如图 4-44）。 
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Fig.4-43  采集编辑窗口 

 

 

Fig.4-44  采集后参数编辑窗口 

距离和深度指示 
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可以在图 4-43 所示窗口中直接选择同一采集的不同扫描，在图 4-45

所示框中选择一个想查看的扫描或者是通过  或  按钮

分别查看前一条或下一条扫描。 

 

 

Fig.4-45  同一采集的不同扫描 

 

2. 通过如图 4-42 所示窗口中的 按钮，可以给

选定的采集文件建立一个新的名称。在图 4-46 所示窗口中输入新

的文件名；当新的文件名建立好之后，按 OK 键确认。 

 

Fig.4-46  重新命名采集文件窗口 

 

3. 单击图 4-42 所示窗口中的 按钮可用来删除

任何先前被保存的采集数据。在图 4-47 窗口中单击“是”按钮确

认删除。 

 

 

Fig.4-47  删除采集文件窗口 

 

4. 点击图 4-42 所示窗口中的 按钮，加载最近

一次的采集数据，可以按照 4.6 节的描述在同一采集中继续进行其

他扫描。 
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5. 点击如图 4-16 所示窗口中的 按钮，关闭采集软

件。在关闭采集软件前，系统将会弹出一个提示信息，提示断开雷

达控制单元和电池连接（图 4-27）。 
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5. 错误信息及报警 

5.1 错误信息 

在程序中可能遇到的错误信息列于下表中（斜体字），以下是具体的解决办

法： 

 

 Network error. Retry or check hardware! 

检查网络电缆是否正确的连接笔记本电脑和 K2-FW 控制单元。请尝试再次启

动该程序。 

 

 Warning. Unable to print on the selected printer 

检查打印机是否已经打开，以及是否和笔记本电脑相连接。 

 

 Unable to review: calibration file has been lost. 

 Gain calibration has been skipped (or lost). Calibrate gain to proceed.. 

 Unavailable: gain calibration has been skipped (or lost). 

 Unavailable: gain calibration has changed. 

增益标定是进行一次正确数据采集的必要前提。有关增益标定注意事项请查

看 4.3 节。 

 Unavailable: directory has been lost. 

最后一次数据采集没有进行保存。重新选择一次新的数据采集。 
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6. 在线帮助 

任何装有调制解调器的笔记本电脑都可通过“Symantec PCAnywhere”软件获得在线帮

助。 

安装好该软件后，将电脑直接联接到电话线即可。使用“Symantec PCAnywhere”软件

步骤如下。 

也可选择使用 Webex Support Center 获得在线帮助。本项服务可以激活两个主机通讯，

提出申请，使另一用户使用本机桌面或本机用户获取另一电脑桌面。 

6.1 如何安装“Symantec PCAnywhere”软件 

1．插入 PCAnywhere 软件安装光盘，运行 setup。 

2．当 PCAnywhere 安装程序开始运行后，点击 Symantec PC Anywhere。 

3．安装 Host Only Version。 

4．在随后的窗口中点击 Next，接受许可证并再次点击 Next。 

5．再次点击 Next，Next，Instasll 和 Next。一旦安装完成，点击 Finish。 

6．注册 PcAnywhere 时，选择意大利，点击 Next，Skip，Yes，Finish。 

7．点击桌面上的 Symantec PcAnywhere 图标。重复第 6 步，然后点击 Host 图标和

Add。 

8．检查只选择了 TCP/IP 项，点击 Next，Next，Next，Finish。 

9．选择 New Host 图标，写入 IDS Maintenance by WEB，然后回车。然后在 Properties 

of IDS Maintenance by WEB 上点击鼠标右键。 

10．点击安全选项；在“Login option”中删除已插入的数字 3，写入 5。 

11．点击 Conference 菜单，激活“Enable conference”选项。 

12．点击 Protect Item 菜单，设置密码 Georadar，然后确认。 

13．激活“Required to modify properties”。 

14．点击 Callers 菜单和 New Item 图标。 

15．编辑 Login Name，Password，写入 Georadar 确认密码。 

16．点击 Privileges 菜单，选择 Superuse 使访客有完全权限。 

17．点击 Protect Item 菜单，设置密码 Georadar，然后确认。 

18．激活“Required to modify properties”，点击 OK，再次点击 OK。 

19．点击 Add 图标，选择调制解调器模式 TB1，Agere Systems AC’97 Modern，点击

Next，Next，Next，Finish。 

20．选择 New Host 图标，写入 IDS Maintenance by Phone，然后回车。然后在 Properties 

IDS Maintenance by Phone 上点击鼠标右键。 

21．重复 9-10-11-12-13 步骤，点击 OK。 
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22．点击 PcAnywhere Tools，然后点击 Optimization Wizard。 

23．点击 Next，在随后打开的窗口中设置选项 256 色，然后点击 Next。 

24．选择“Reduce host desktop area to match remote”，点击 Next。 

25．选择两个未激活的选项，点击 Next，Next，Finish。 

26．为图标 IDS Maintenance by WEB 和 IDS Maintenance by Phone 分别创建桌面快

捷方式，从快捷方式中删除“Shortcut to”。然后关闭 pcAnywhere 窗口。 

27．在 Properties of IDS Maintenance by WEB 上点击鼠标右键，将图标改为显示的第

二行中的第五个图标。 

28．在 Properties of IDS Maintenance by Phone 上点击鼠标右键，将图标改为显示的

第二行中的第九个图标。 

29．将创建的图标移到桌面：Detector 或 K2-FW 图标在 IDS 桌面的中心。 

30．Maintenance by WEB 位于右上角，IDS Maintenance by Phone 位于前一图标之下。 

31．在 My Computer，Properties，Network Identification 点击鼠标右键。 

32．在 Properties 中，在 Computer Name 栏输入设备名称和 IDS 序列号，点击 OK

和 Yes（两次），复位计算机。 

33．在 My Computer，Properties，Hardware 点击鼠标右键。 

34．在 Device Manager 中双击 Network Adapters，然后在“Intel®PRO/Wireless LAN 

21003B”上点击鼠标右键，然后点击 Disable。这时点击 Yes，OK 打开 TB1。 

6.1.1 使用电话连接养护 

 将电话线插入笔记本电脑的电话线插槽中。 

 拨通 IDS 客服电话，告知 PC 已经联接完成。 

 激活桌面上的“IDS Maintenance by Phone”图标（如图 6-1）。 

 

Fig.6-1  “IDS Maintenance by Phone”图标 

 等待如图 6-2 所示窗口出现。 
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Fig.6-2  等待联接窗口 

 检查任务栏中的监控图标是绿色的，确保电话连接被激活（如图 6-3）。 

 

Fig.6-3  任务栏中的“Traffic light”图标 

等待数分钟，意大利技术人员可进行养护程序。 

6.2 使用 Webex Support Center 远程协助 

如前所述，Webex Support Center 服务可以激活两个主机通讯，提出申请，使另一用

户使用本机桌面或本机用户获取另一电脑桌面。 

它可用来进行网络会议和网络介绍。 

由于界面简单直观，使用非常方便。 

由于没有防火墙和其它网络设置，所以这种方式既快又安全，可以连接世界上任何

地方的客户端主机。用户只需接受下载一个小的插件，用来准许服务证明和功能。 

6.2.1 如何使用 Webex 服务 

用户将收到一封 IDS 客服中心发来的电子邮件，其中包含一个到支援会议的联接（如

图 6-4）。 
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Fig.6-4  IDS 发往顾客的邮件 

点击邮件中的联接，会出现以下窗口。在表格中写入用户数据（图 6-5）。 

 

Fig.6-5  顾客数据插入表格 

一旦点击了 submit，就会出现下页显示下载进度条。下载完成后，对话就开始了（如

图 6-6）。 
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Fig.6-6  Webex 开始窗口 

从接下来的屏幕中（图 6-7），可以看到提供了一个控制台，包括 Chat，Video 和 Leave 

Session 命令。 
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Fig.6-7  欢迎使用 Webex Support Center 窗口 

这时，IDS 客服中心就可以在客户电脑上进行一系列的操作。 

 使用 Request Control 命令要求控制电脑。 

 使用 Share Control 命令让客户控制 IDS 电脑。 

 使用 Request View 命令要求显示远程桌面。 

 使用 Share View 命令共享 IDS 桌面显示。 

在所有命令激活之前，需要通过以下窗口获得批准（图 6-8）。 

 

Fig.6-8  接受命令窗口 
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APPENDIX A -  场地测量组织 

本附录内容描述实施一次雷达场地测量需进行的操作。如上所述，尽管建议进

行这些预备阶段的操作，除了画标志点和获得地图信息外其它均可由用户判断安排。

因为上述两项是获得雷达剖面的正确参照系坐标的基础。 

 

A.1 -  现场初步调查 

任何一次场地测量的第一个基础工作是初步调查：其范围是考虑要完成的目标，

为将要进行的操作获取所有必要的信息。 

在某些特殊的探地雷达调查，如寻找城市地下公共设施，首先要考虑的事情是

场地问题。要考虑天线手推车是否可以顺畅通过，是否有可能导致在数据采集过程

中产生影响的建筑障碍物。出于这个原因，在初步调查阶段一定要拟出一个最适合

操作环境的并最大生产率的参考方案。事实上，测量时经常会在街道、广场、人行

道上进行，时常会遇到相对拥堵的城市交通以及临时停放的汽车。 

在此期间要考虑的主要问题如下： 

 必须得到特殊的许可（如进入步行街、切断交通等的许可）； 

 需考虑到进入场地的一切困难； 

 足够的利用空间； 

 停放的汽车； 

 交通状况； 

 参照系统的位置。 

必须充分考虑以上所有问题，对以下所述的各个环节的工作做出计划。 

 

A.2 -  技术图纸 

在寻找地下公共设施时，技术图纸十分有用。现有公共设施的技术图纸由各个

市政公司提供。这些图纸可以对由他们管理和/或建造的公共设施的类型和位置给出

一个大概的图示说明。 

可以向这些公司的制图部门或计划部门写信或发传真索要这些图纸，清楚标明

所关心的街道和区域。 

要考虑的最重要的市政管线类型（可能由不同的部门管理）如下： 

 公用照明 

 低、中、高压电力电缆 

 供水 

 煤气 

 电话线 
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 下水道 

尽管这些图纸可能很普通，但它们在数据分析阶段能提供重要的依据。因为即

使它们不很完整，但依然会对现存的公共设施提供第一手资料。所以，提前取得这

些图纸并确保在数据分析阶段可得到这些图纸是非常重要的。 

A.3 -  绘制平面图 

RIS K2 FW 系统的特点之一就是可以利用笛卡尔直角坐标参考系统来获取雷

达数据。实际上，这使得获得的雷达剖面可以与探测场地上预先有的平面图作参照，

只要它们和做场地扫描时设置的坐标系统在尺寸上一致。也就是说，可使用预先有

的在经过核对确认后的平面图，或使用按以下给出的标准创建新的地图。 

A.3.1 参照系统定位（L/T 坐标轴） 

RIS 探地雷达使用笛卡尔直角坐标系统。X 轴对应横向扫描方向（T），

Y 轴对应纵向扫描方向（L）。通常，横向轴 T 对应探测场地最大长度的方向，

纵向轴 L 对应探测场地宽度的方向（见图 A-1）。 垂直于 T 轴的扫描称为横

向扫描，垂直于 L 轴的扫描称为纵向扫描（见图 A-1）。 

在雷达探测开始前，必须定位代表测量起点的坐标原点（0，0）的位置

和 T/L 参照系。 

坐标原点最好设在可对应明显的建筑物特征处，亦可设在对应场地上易

于找到的点（如人行道的拐角，建筑物的拐角等）。T 轴和 L 轴的定向应以

使探测场地对应在笛卡尔坐标系的第一象限为原则（见图 A-1）。这样可以

使输入雷达数据采集坐标更方便些。 

A.3.2 设定 T 和 L 的定位标记 

一旦确立了坐标参照系以及测量的起止点后，须在沿测量场地整个长度

方向在地上画出定位标记。为了执行这个操作，测量轮必须转动，保证测量

轮的零点和调查的开始点相一致并且横向参照必须作为雷达复盖的一个功能

标记出来（使用喷漆或粉笔）。 
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纵向扫描 L1 

L2 

L3 

-L1 

-L2 

-L3 

T1 T2 T3 

横向扫描 

 

参考网格  

原点 

0 - 0 T 轴 

L –轴 

 

Fig. A-1 参照系统示意图 

 

需每隔 10 米以其相应的坐标值画一不同的标志。以便在随后的纵向扫描

时插入“位置标记”标记重排扫描。 (见图 4-40)。 

A.3.3 平面图 

在标记 L/T 坐标系的同时应画一场地的平面图。再此图上应标出场地上

所有的人孔、石台、排水沟和调查区域其它可能对测量有帮助的特征物体。

在工作单上载明任何异常的情况是良好的工作习惯，如路面上的开挖痕迹，

很可能表示下面存在的公共设施。所有这些信息都可能会对以后的数据分析

有帮助。 

标出这些要素无异于根据它们在场地上测量出的实际位置重画一张平面

图。 

在图上标出如建筑物入口、街道路牌、花坛、楼梯等会更精确地再现场

地，以后精确定位探测到的公共设施有所帮助。 

如果已经有了现场的平面图，有必要的话必须进行核对和修改，用参照

坐标系标出新的值，以便使雷达剖面与平面图之间具有准确的对应关系。 
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如果愿意，也可以使用其它任何作图方法，如全站仪或 GPS 系统。只要

符合上面提到的工作标准即可（即制定参照系和定义零线）。 
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APPENDIX B -  保养、维护及安全须知 

在售出时，我们保证 RIS K2-FW 系统没有任何导致设备不能正常使用的

缺陷。该设备的所有技术指标都满足欧盟的电器安全标准和电磁辐射标准.。 

在保质期(在交货后, 或合同的保质期内)中用户所发现的该设备的任何

缺陷和问题都请立即报告 IDS 公司。所遇到的问题将会根据合同细节得到解

决。上述保证仅限于是由于系统缺陷而非客户不正确使用引起的问题。如果

该设备的问题是由于客户的错误操作而引起的，IDS 公司将不承担任何对人

身和其他财产造成的损失。 

系统正确的使用应符合下列原则： 

1.  除了由 IDS 公司授权的特别人员外，任何人不得对设备系统进行打开和/

或拆装一类的操作。也不允许拆除质保铅封，如违反，则将失去得到免费

技术支持的权利。 

2.  所有电缆的连接，必须在关机状态下进行，在任何情况下，如需做任何连

接改动，必须事先确认数据采集主机和计算机是否处于关机状态。操作必

须在整个系统完成所有电缆的正确连接后进行。在电缆尚未正确连接前不

要做任何开机操作。.  

3.  只可使用由 IDS 公司提供或认可的电池和电源转换器。 

4.  当系统出于开机状态时，无论是在数据采集、后处理阶段或待机状态时，

天线只许与被测表面相接触。请勿将天线直接对着人体。 

5.  定期检查电缆，在连接时要查验电缆是否连接紧固，外表皮是否完好无损。

不要使用有磨损或变形迹象的电缆。不要私自裹缠或截短电缆。如需维修

请与 IDS 公司联系。 
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APPENDIX C -  设备清理注意事项  

本章描述了如何清理仪器设备的外表面。 

 

 

! 
 BE CAREFUL 

 

 

在清理设备仪器的任何外部装置时，请首先确认所有的电缆都未连接，

包括电源电缆。当您使用一块湿布时，请确认该布不是太湿以确保它不

致损坏设备的电子元件。并请等到设备完全干燥后在重新连接电缆。 

 

 

 

DAD 控制单元需要定期使用潮湿的布来进行清理。 

请勿使用带有清洗剂及其他带有腐蚀性的溶剂进行清理。 

请勿将液体直接倾倒于各种天线接口上。 
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APPENDIX D -  K2-FW 系统的技术指标 

D.1 -  K2-FW 系统的技术指标 

系统可以兼容所有的 IDS RIS TR 天线，包括：25MHz， 40MHz， 80MHz， 

100MHz，200MHz，400MHz，600MHz，900MHz，1200MHz，1600MHz，

2000MHz TRMF SMA，TRMF RX，TRMF TX，HIRESS，TR AL，BA 150Mhz 

e BA 300Mhz  

硬件 

 DAD K2-FW 

 操作单元：IDS 推荐您使用 Panasonic CF19 笔记本电脑 

软件 

 数据采集软件  

D.1.1  DAD K2-FW 系统技术指标（控制单元） 

 DAD K2-FW 系统的各项技术指标如下： 

 数据采集允许的最多通道数：8 

 脉冲重复频率 Pulse Repetition Frequency：400KHz 

 时窗 Range：0-9999nsec. 

 叠加数 Number of Stacks： 1–32768 

 最大扫描速率 Max number of scans/second：850 

 每扫采样点数 Number of samples per scan：128-8192 

 可选触发方式 Trigger options：手动触发或时间触发 

 与操作单元的通讯方式：Ethernet  

 数据传输速率 Data transmission speed：100 Mbit/sec 

 一次采集的最大数据量 Maximum dimensions of a single radar 

profile：取决于笔记本电脑硬盘的大小  

 GPS：支持   

 电源 Power supply：12 Volt  

 功耗 Power consumption：8Watt 

 防水 Water Proof：IP65 

D.1.2  操作单元技术指标 

IDS 推荐用户使用 Panasonic CF19 笔记本电脑，然而任何其他具备以下特

征的笔记本电脑都可以被用作操作单元。 

 操作系统 Operative system：Windows 2000 专业版 (英文版本)  

 处理器 Processor：Intel 迅驰移动技术 

 内存 RAM：256MB (可扩展至 768 MB) 



IDS Ingegneria Dei Sistemi S.p.A. 错误!未找到引用源。 - 错误!未找到引用源。 

错误!未找到引用源。-FW 错误!未找到引用源。 

 

48/ 67 
The information contained in this document should be used only  

for the scope of the contract for which the document has been prepared 

 硬盘 Hard Disk：40GB HDD, 防震 

 局域网 Lan：100 Base-TX/10 BASE 

APPENDIX E -  如何创建驱动程序文件 

本附录举出了一个如何为 200 和 600 Mhz 天线组成的天线阵创建驱动的

例子，单个天线驱动可以用同样的方法创建。 

按如下步骤创建驱动程序文件。 

步骤 1 在 N of channels 区域中填入你将要创建的通道数（如图 E-1 所示）。

在图E-2和图E-3 所示的例子中, 我们已经选择采集三个通道的数据（2

个收发一体和 1 个收发分置的）。然后在 发射天线号 和接收天线号 区

域中填入实际接收器和发射器在阵列中排布的个数。在本例中，有两个

发射器 (Tx)和两个接收器 (Rx)。 

 

                            Fig. E-1  雷达设置窗口 

 

步骤 2 通过使用 发射天线顺序 和 接收天线顺序 区域来定义天线阵中的

采集顺序，在图 E-3 中所示的例子预先显示了下面的采集顺序。  

 发射天线顺序  天线 1(600MHz), 天线 2 (200MHz), 天线 2 

(200MHz) 

 接收天线顺序 天线 1 (600MHz), 天线 2 (200MHz), 天线 1 

(600MHz) 

步 骤 

1 

步骤 2 

2 

步骤 3 

步骤 4 



IDS Ingegneria Dei Sistemi S.p.A. 错误!未找到引用源。 - 错误!未找到引用源。 

错误!未找到引用源。-FW 错误!未找到引用源。 

 

49/ 67 
The information contained in this document should be used only  

for the scope of the contract for which the document has been prepared 

步骤 3 在 Freq. (MHz)中定义所使用的天线频率（如图 E-1 所示）。本例中有

两个天线；一个是 600MHz，另一个则是 200Mhz。这些数值必须被同

时插入到 Array TX 和 Array Rx 区域内。天线阵中每个发射器和接收

器的坐标必须被插入到 X0 和 Y0 区域中；这些坐标是按照相对于天

线阵所选择的参考坐标系设定的。下面在图 E-3 中表示的插入 X0 和

Y0 坐标的例子。在 Alpha 区域中定义每个发射器和接收器的方向。如

图 E-3 所示的例子，表示天线排列中的不同的发射器和接收器是平行于

X 轴的，这就意味着在 Alpha 区域中插入的数值是 0° ，如果用户想旋

转天线，使它们与 X 轴垂直，那么在 Alpha 区域中的数值就是 90°。 

步骤 4 分别在 时窗 和 每扫采样点数 区域中插入时窗的上限和采集过程

中每扫的采样点数。用户可以通过察看附录 F 中的表格来查询在不同

测试情况下推荐的配置数值。光栅间隔 和 光栅间隔数 以及 测量轮模
式  区域是用来设置采集时各种编码器的参数的。将要被插入到 Wheel 

resolution 区域中的数值可以通过以下公式得到：  

测量轮分辨率 = 测量轮的周长 / 编码器旋转一周所产生的脉冲数  

编码器旋转一周所产生的脉冲是一个取决于测量轮种类的固定的参数。 

将要被设置到光栅间隔数 (一个乘法系数) 区域中的数值时与用户将

要使用的采样间隔相联系的： 

  采样间隔 = 分辨率*测量轮乘法系数  

所以，在图 E-1 所示的例子中，采样间隔等于 2.4cm=0.002cm*12。 

选择 测量轮模式  区域是的用户可以选择测量轮移动的方式：  

 1DIR= 一个方向 

 2DIR= 两个方向 

 

 

 

X 轴 

Y 轴 

系统中心点 

天线前进方向 
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Fig.E-2  TR-SMA 天线的照片 (600+200MHz) 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

Fig. E-3  TR-SMA 天线的图表，指示根据参照坐标系设定的坐标 

  

步骤 5 一旦用户设定完自己所要参数后，通过点击保存新建的雷达驱动按钮

来保存新的驱动，并自定义文件名。这个文件将会被自动添加到预先存

在的驱动程序文件列表中去。  

 

0.21m -0.21m 

Ant.1 600MHz Ant.2 200MHz 

-0.26m 
-0.13m 

-0.32m 

X 轴 

Y 轴 

-0.36m 

TX TX 

RX 

RX 

系统中心点 
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APPENDIX F -  推荐设置 

表格 F. 1 为不同类型的天线和不同用途的测量提供了一些系统设置的例

子。  

举例而言，我们可以看出在探测深度比分辨率更为重要的情况下，我们

选择时窗范围比较大的低频天线 (见表 F. 1)。 

 

天线中心频率  

[MHz] 

应用 最大探测深度 

[m] 

25-200 地质勘查/环境  Over 30 

200-600 工程/市政检测/考古 10 

900-2000 工程/公路病害/沥青层检测  1 

Tab. F. 1  探地雷达勘查的估计探测深度 

 

在表格 F. 2 中雷达图像分辨率(cm) 区域表示出了雷达图像的分辨率。这

表明了实际情况中雷达图像的最小像素大小。 
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Tab. F. 1  图表中显示的是当相对介电常数 =9 时的推荐设置 
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APPENDIX G -  常见物质的相对介电常数值和电磁波传播速度 

物质 r 速度   

(mm/ns) 

空气 1 300 

水 81 33 

冰  3.2 167 

干砂 3-6 120-170 

湿砂 25-30 55-60 

湿土 8-15 86-110 

干土 3 173 

玄武岩 8 106 

花岗岩 5-8 106-115 

石灰岩 7-9 100-113 

白云岩 6.8-8 106-115 

混凝土  6-8 55-112 

沥青 3-5 134-173 

肥土 15 77 

PVC 8 173 

Tab. G. 1  常见物质的相对介电常数值和电磁波传播速度 (J. Daniels ，探地雷达，第二版) 
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APPENDIX H -  使用 GPS 和 RIS K2 FW 系统共同工作  

K2-FW 系统可以接收 NMEA$GGA 格式的 GPS 数据。所以，用户必须

设定 GPS 接收器使得通过串口输出或网络输出的数据是 NMEA$GGA 格

式。 

GPS 和 Panasonic CF-19 笔记本电脑之间的串口通讯或网络通讯必须

按照如下参数为 GPS 设定： 

 Baud rate：9800； 

 Data bits：8； 

 Parity：no； 

 Stop bit：1。 

GPS 与 K2-FW 系统连接的数据采集程序： 

步骤 1 如图 H-1 所示通过串口把 GPS 接收器和 Panasonic CF-18 笔记本

电脑连接起来。  

 

 

Fig.H-1  将 GPS 连接到笔记本电脑 

 

步骤 2 点击主窗口左上角的 K2-FW 图标打开高级设置 External device 

Settings 菜单（如图 H-2）。 

 

Fig.H-2  External device Settings 命令 
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Fig.H-3  External device Settings 窗口 

步骤 3 在 External device Settings 中选择 External device type (如图

Fig.H-4)，然后选择 GPS 连接类型为 Ethernet GPS 或 RS-232 GPS。  

 

Fig.H-4  External device type 区域 

步骤 4 点击图 H-3 所示窗口中 COM Setting 按钮，打开如图 H-5 窗口，此处

可根据所使用的 GPS 特性设置参数。 
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Fig.H-5  Com settings 窗口 

例如，选择 External device type 为 RS－232 GPS： 

 在 Com port number 中选择 1（或将 Com port number 设置为 GPS

所连接的接口），其它参数根据 GPS 特性设置。 

 在图 H-3 所示窗口中的 Refresh rate 选择即将获得的 GPS 数据的

扫描间隔。例如，如果将 Acquisition Step 设置为 2.4cm（见附录 E），

将 Refresh rate 设为 20，系统将会每隔 48cm 获取一次 GPS 数据 

(2.4cm *20=48cm)；如果 Refresh rate = 1，那么 RIS K2-FW 系统

将会记录由 GPS 产生的所有的信息，这些信息是根据 GPS 设备的

时间参数设定的。 

步骤 5 通过点击 OK 接受在 COM settings 中设定的参数，如图 H-5 所示。 

步骤 6 采集窗口中的 GPS 监控灯显示 GPS 和 K2-FW 系统的连接和通讯是否

正常；当监视灯为绿色时，说明 GPS 连接正确，可以工作。如果 GPS 监视

灯是红色的，那么则可能 GPS 和 K2-FW 系统连接有误，或者是 GPS 已经关

闭（如图 H-6）。 
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Fig.H-6  GPS 监视灯 

 

 

 

 

! 
WARNING 

 

 

切记 GPS 监控灯仅仅能显示 GPS 的正常使用功能，并不能显示 GPS

读数的精度；若用户需要估计精度，请使用由 GPS 系统提供的工具。 

 

 

 

步骤 7  NMEA$GGA 格式的 GPS 数据以 ASCII 码文件形式被保存在和

雷达数据相同的文件夹；GPS 文件同雷达数据具有相同的编号方式，只是

文件的扩展名为 *.GPS (见图 H-7 中例子所示)。在雷达数据采集阶段，用

户可以利用雷达图像底部的白色标记来检查 GPS 采集的数据。 

GPS 监控灯 
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Fig.H-7  GPS 文件示例 

 

GPS 数据 

雷达数据 

GPS 文件格式 
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APPENDIX I -  用 RIS K2-FW 系统使用“阿拉丁”结构探测工具 

I.1 主要功能 

如果必须从 K2-FW 软件使用“阿拉丁”结构探测工具包（见 MN_2005_038），

就可以利用软件专门的部分。 

 

Fig.I-1  打开 K2-FW 软件的窗口 

步骤 1 打开 K2-FW 采集软件，用左键单击顶部蓝色条上的“K2-FW”图标

（如图 I-1）。在随后显示的菜单中有许多选项，选择 External device settings

（见图 I-2）。 

 

Fig.I-2  External device settings 命令 

步骤 2 在打开的如图 I-3 所示窗口中，在 External device type 中选择 RS-232 

Aladdin。 

单击此处 
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Fig.I-3  External device settings 窗口 

步骤 4 点击 COM setting 按钮。打开如图 I-4 窗口，在 Com port number 中

选择所连接的工具包，然后按 OK 按钮。 

 

Fig.I-4  COM setting 窗口 

虚拟键盘 
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步骤 5 在图 I-3 窗口中的 Aladdin 域中（如图 I-5），可以设置结构检测工具

包的采集参数。 

 

Fig.I-5  Aladdin 域 

在 Aladdin 域中包含以下参数： 

 Automatic：自动采集模式。一旦其它参数都设置好后，只需要按开

始、结束和自动的用户标记，在衬垫显示的水平线前定位系统。此模

式包括自动的数据质量控制（见随后的 Tolerance 域）。 

 Manual：此模式中，一旦开始，数据就独立根据天线的位置采集，

与衬垫无关。此模式也包括自动的数据质量控制（见随后的 Tolerance

域）。 

 Manual（no check）：本模式没有自动数据质量控制，可以自由采集

数据。这时，如果系统没有按照预先设定的扫描路径进行，系统本身

将会作出声音警告。也可以不使用光学传感器采集数据。 

 Auto marker：本选项设置当天线每次通过衬垫上一水平线时自动进

行标记 user marker。  

 Carpet grid：本选项表示在衬垫上光学探测器发出用户标记信号的网

格大小；例如 2cm 表示 2*2cm 的正方形，而 4cm 表示 4*4cm 的正方

形。 

采集域 Acquisition： 

 Length：本选项表示将要在衬垫上通过的长度。 
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 Total scans：本选项表示从沉淀上厨师坐标开始将要进行的总的通过

数量。 

 Start coordinate：本选项表示衬垫上显示的采集的初始坐标。 

 Tolerance（％ sweep out）：本选项控制采集数据的质量；本选项控

制天线根据预设值覆盖的路径数，如果路径的长度超过设置的误差百

分比。在 Automatic 模式下，如果超过本项值，软件将会强迫重新进

行以完成的路径。 

通过点击图 I-3 窗口中的按钮，可以打开虚拟键盘。 

点击图 I-3 窗口中的 OK 按钮，确定所有设置的参数。 

在 K2-FW 软件窗口中可以证实阿拉丁已经被激活，在其它指示灯下显示有

ALADDIN（在图 I-6 中用红框标出），三个灯模拟组成光学传感器的三个红

外探头。 

 

Fig.I-6  使用 Aladdin 结构探测工具包时 K2-FW 采集软件初始窗口 

 

I.2 使用阿拉丁系统的工作程序 

I.2.1 自动模式“Automatic” 

步骤 1 装配系统（见图 I-7），如 MN_2005_038 说明，将衬垫放置在将

要探测的表面（见图 I-8）。 
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Fig.I-7  Aladdin 系统 

 

Fig.I-8  结构探测使用的衬垫 

 

! 
NOTE  

衬垫上有横向的和纵向的网格线，指示了天线移动的轨迹。另

外，在右下角的黑色方块表示天线的位置，天线上有光学探测

器用来临时去活声音信号。 

步骤 2 启动 K2-FW 软件。进行增益校准（见第 4.3 节）并设置阿拉丁结构探

测参数（见附录 I-1）。 

 

! 
NOTE  

如果使用的是双极化天线，只需进行纵轴方向的扫描。对单个

高频天线，则需进行横轴和纵轴方向的扫描。 

扫描方向和纵轴 

横轴 

← 

天线停放位置 



IDS Ingegneria Dei Sistemi S.p.A. 错误!未找到引用源。 - 错误!未找到引用源。 

错误!未找到引用源。-FW 错误!未找到引用源。 

 

64/ 67 
The information contained in this document should be used only  

for the scope of the contract for which the document has been prepared 

步骤 3 将天线放置在预先设定的 L（或 T）方向的起始坐标处（图 I-9），仔

细放置天线直到声音信号停止为止。 

 

Fig.I-9  开始位置 

步骤 4 按手柄或天线上的 START 按钮（图 I-10）；一个特殊的声音信号

确认 START 被按下。 

 

Fig.I-10  开始按钮 START 

步骤 5 在预先建立的方向上移动天线；当光学探测器通过第一个水平线

时，数据采集就开始了。 

步骤 6 如果预先设置了“Auto Marker”，天线每次通过一条水平线，系

统将会自动在扫描中插入一条 User Marker。 

光学探测器 

天线开始位

置 

激光指示器 
扫描方向 

天线上的开始按钮 

手柄上的开始按

钮 

天线上的开始按钮 

双极化天线 

高频天线 
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步骤 7 一旦光学探测器遇到最后一条水平线，扫描自动停止。该扫描线基

于操作员在扫描 Length 中的设置。 

步骤 8 在下一个预设坐标处，继续步骤 3 至 7。 

 

 

! 
WARNING 

 

有一种特殊的情况必须注意；如果使用的是 2*2 的衬垫，光学探测器

必须仔细沿着第一条粗线然后是细线，细线带有后缀 F（见图 F-11 所

示例子），显示坐标的增加（如 1，1F，2，2F 等等）。在自动模式

Automatic 下，必须在扫描中利用激光指示器使扫描保持排列。 

 

 

Fig.I-11  使用 2*2 衬垫的两个扫描 

I.2.2 手动模式“Manual” 

步骤 1—4 与上述自动模式相同。 

步骤 5 按下 START 开始按钮开始采集数据，与遇到的首条水平线无关。 

步骤 6 扫描时通过快速按开始按钮 STRART 插入 User Marker。 

步骤 7 长按开始按钮 START 停止扫描。 

 

! 
NOTE  

在自动 Automatic 和手动 Manual 模式下，系统都保持对数据质

量的控制（Tolerance）。实际上，如果考虑允许变量容差，将

会激活一个确认声音信号；如果扫描过程中超过了预先设定的

百分比，将会听到错误声音信号，扫描不会被保存，必须重做

扫描。 

I.2.3 “Manual (no check)”模式 

步骤 1—7 完全按照上述手动模式“Manual”描述的操作过程。 

 

! 
NOTE  

与手动模式 Manual 的主要差别是，没有对数据质量的控制

（Tolerance）；因此，不用选择扫描线的长度。当扫描线长度

不一时，本模式非常有用。本模式也是唯一的在光学探测器去

活时的工作模式。 

 

 

扫描 1 
扫描 1F 
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! 
WARNING 

 

一旦扫描停止，用户可以激活查看采集按钮（见第 4.7 节）；这将打

开如图 I-12 所是窗口，点击其中的 Gred3D 按钮（红色框中），可以

自动启动 GRED3D NAVIGATOR 软件。该 GRED3D NAVIGATOR

可以处理获得的原始数据。关于 GRED3D NAVIGATOR 软件的相关

信息，请查看手册 MN_2005_002_12。 

 

 

Fig.I-12  Gred3D 按钮 



IDS Ingegneria Dei Sistemi S.p.A. 错误!未找到引用源。 - 错误!未找到引用源。 

错误!未找到引用源。-FW 错误!未找到引用源。 

 

67/ 67 
The information contained in this document should be used only  

for the scope of the contract for which the document has been prepared 

APPENDIX J -  缩写和定义 

缩写 

K2-FW：IDS 探地雷达数据采集软件。 

DAD：雷达控制单元。 

定义 

数据处理：应用于原始数据，使得采集的剖面以可理解的方式显示。 

场地勘探：某一勘探的一批场地数据采集。 

图形：扫描方向上接收到的雷达信号变化（以灰度心时表示信号强度）的图形

化显示。这些信号必须经过处理使之可被理解。 

原始数据：在场地勘探过程中获得的未处理的数据。 

扫描：天线小推车从预先设置路径的起点推到终点的单次移动。 

设置：几件设备或一个软件的初始化。 

测区：为数据采集定的名称，涵盖一片较大的调查区域：最典型的是整个城镇

或一片较大的市区。 

 

 

 

 

 

 

 

 


